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© Optische Abstandsmessung 

© Eine optische Abstandsmessung mit Licht- oder Infrarot- 
iTr.*,* , - Em P f 3 n 8 er . wobei Wandler mindestens einer 
Sorte (Sender und/oder Empfanger) paarweise vorhanden 

» no«,. M, m ! t J 6r Ricntwirku "9 Qegeneinander verset* 
engestellt s,nd. so daS die durch Reflexion am Objekt 
auftretende ophschen Kopplungen zwischen den Wandlern 

aL,*£ 6 * S Pa3f8S in Be2u 9 Zander je nach 

Aostand vanieren. 

Fernereine Schaltung zur Ansteuerung ur»d Auswertung der 
S.gna)verhaJtn IS se, wobei wahlweise eine elektronisch „er- 
s tellbare H.ntergrundausblendung oder eine Abstandsmes- 
sung ermoglicht wird. 



f angert ein dritter Strahl geschaf fen wird. der zusammen 
Beschreibung dim bestehenden Strahl ein Paar b.ldet. dessen 

•. H -n Halften in einem gegeneinander leicht versetzten Win- 
Die Erfindung betnffteinen Rejextehitajte. -™t rUn- Hal ten m « gg ^ ^ ^ aus 
tergrundausblendung und gleichze.tig a.llgemein ein mm in den MeBraum genchtet s.nd. 

oaer umaiw _ „._.■„ v,=.,„;rhn*.t wobei di( 


gend allgemein als Wandler beze.chne t, «ohe j« 2uem anaer 6 « c ^ kj „ . 

Strahlengange der Wandler m.ttels opt.scher Bunde hung zu^^ ^ ^ ^ genau£s MaQ fur d 
lung eine Richtwirkungaufwe.sen. , Abstand D ie Strahlen konnen hierbei breiter sein als 

Reflexlichttaster mit Hmtergrundausblendu^ oder ,o J« • ^ t Hierbei ist es pnnz.p.ell gleich- 

Abstandsmessung werden verwendet. um <J ob der Sender oder der Empfanger gepaart sind 

aufgrund ihrer Reflexion zu erkenner . und zwar u ab gull g auf den Kopp , U ngsgrad zwischen 

hangig vom Reflexionsgrad e.nes eventuel daninter jie Empfanger ankommt 

genden Objektes, Wand etc (Hintergrund). Aus Sendejund * P Absiandsbereich des M eDob- 

Grunde ist fur viele Anwendungen erne abstandsabhan ,5 """^ ^ Kopp , un gsgrad fur beide Paarhalften 
giee Messung erforderhch. Virh hoch sein wahrend bei groBeren bzw. kleineren 

N^dmSt^derTechnikge»ch. e htd.Md^ ^^Snetaw.die.ndereHafieQberwiegL 
dafi Lichtsender und Lichtempfanger nebenemander jrd es m6 lich( gennge Abstands- 

angeordnet sind und*charf gebundelt werden. so dafi zu f istriereri , was man sowohl zur Ab- 

dufch Trianguberung der versetzt nebene,nander, aU - 20 ^JJg 1 ^ J auch zur Hintergrundausblendung 
fenden Strahlen eine Abstandsmessung mog ch «t B« *™ male piaster verwenden kann. Der &ere.ch 
de Strahlen kreuzen sich im Abtastbere.ch al » «r dm Eur "° n ausb i endung kann elektron.sc , ver- 

Hintergrund, so dafi Reflex.onen des Hmtergrundes -JJ * * in 6 dem nach Anspruch 6 das Verhaltms 
nichtmehr in den Empfanger " ^ich lassen 25 beider Intenshlten verandert wird, und die D.fferenz 

Nachteile: 1. Tastbere.ch und Ausblendbere.ch lass n 25 K , sgrade geme ssen wird. 
sich nur unscharf voneinander /"nnen. a s.ch *"™™ d \° T Erfindung kann auch be. Verwendung 

Strahlengange aufgrund Unscharfen der Abbildung me Au.gr ^ Hintergrundausblendung in 

beliebig scharf voneinander abgrenzen , lassen ^ Hohe eine be 1 iebi erhoht werden , da em eventu- 

optische Abbildungsqual.tat zum Erre.chen 1 etnes mog inns ; des Strah | e n, welches normalerwe.- 

Schst schaft abgegrenzten Strahls steht ™ ^ctegjj 30 ^^"rundausb.endung wirkungs.os machen 
mit Forderung nach billiger Herstdlung. 3 rf D.c s E nstd se djc ^ Differenzbi , du ng beider Strahlenhalf- 
lung des Ausblendberetches/Abstandes erfordert me wu ^ ^ M 

chanischejustage. . hen otigt Erklarung eines Ausfuhrungsbeispiels,siehefig. 1: 

• Optische Entfernungsmessung W1 rd ferner beno .gt c Fotodiode 1 befindet sich m Brennpunkt der 
zum Messen oder genauen Pos.twn.eren von Te.len. 35 ^ der Strahl tl au f das Objekt 10 genchtet 

Roboterarmen etc .h-nf-tu ist. Daneben ist im Brennpunkt der Linse S eine Doppe - 

Nach dem Stand der Techn.k gesch.eht d.es ebenfalh angfi0 rdnet mit den beiden ,nfrarot-em.t- 

nach dem Prinzip der Triangul.erung wobe. m d esem ^e^™ ^tJien 3 und 4. welche nebeneinander he- 
Fall fur den Empfanger ein ^ Je^indm "Swhlen 13 und 14 auf das Objekt 10 
Lichtsensor verwendet wird. der .n der Brennebene e. .o gen una ^ Strah)en 13 nd 
ner Focussieroptik angeordnet «t und dadureh ^anhand proj z.en ^ ^ Abhangigkeit vom 0 rt 
der Position des reflektierten L.chtflecks ein analoges >* f s ^ ageiL B | ide Strahlen l3 und 14 konnen s.ch w.e 
MaBfurdieEntfernunggibt eezeigt flberlappen. „ .„ „ 
Der Nachteil hierbei: Die hohen Kosten der pes. Uuch P tdioden 3 und 4 sind an den Osz.llator 20 
tionsempfindlichen Sensoren und der me.st verwende- « ^jj^ea dafi sie mit einer Frequenz von 5 kHz 
ten Laserdioden. .-. n -„,: ht . wechselseitig an- und ausgeschaltet werden. An genau 
Ziel der vorliegenden Erfindung 1st ein Reflexlicht- wec " s ^ J d beide Strahlen mit gleicher Intens.tat 
sensor, der ohne die genannten Nachte. le sowoh eine SteHe an to ^ b ^ A 0 
Entfernungsmessung erlaubt. als auch. fur d e Hi er- . . u " * h Xns ein gleichmafiiges Licht ohne Well.gke.t. 
grundausblendung. sowohl erhohte Se ektiv.tat als auch 50 A^ 1 ^^,, reS ultierenden Lichtes ist in Kurve 
elektronische Verstellung des Ausblendbere.ches er- we g Strahl u negativ gen o mmen 

mfiglichi. tw . . , tp „ . iner wurde Das Objekt kann sich in der Position a. b und c 

Dies wird erzielt. indem Wandler m.ndestens emer wurae u j ft Strahl n des Empfa 

Sorte (Sender und/oder Empfanger) paarwe.se vo han- be rfmd ^ In ^ fc ^ bejde Sl hlhalflen und 

den sind. und dafi die gepaarten Wandler m.t.hrer 55 gersg unrnodu ,i er tes Gleichl.cht Das Signal 

Richtwirkung in versch.edene/gegene.nander venetztt J*P « Kfiode wird in 21 verstarkt und .m getakteten 

Richtungen eingestellt s.nd, und dafi die durch Reflexron « 22 in seiner Phasenlage ausgewertet. Im 

am Objekt auftretenden opMchen Kopp unge ^n zw, ; ge«hr Ausgangsspannung. Befindet sich 

schen den Wandlern fur be.de Te.le des Paares als Diffe jan a ub erwiegt die Strahlhalfte 

renz oder getrennt gemessen werden und m bezug zu- 6 o das Objekt «^ w _ rd ^ ^ modu , iertes u ht 

einander ausgewertet werden. empfangen wird. Entsprechendes gesch.eht umgekehrt 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde. dafi em empia g w . fd y> 

Uchttaster. dessen zwei Strahlen (des Senders und des m gdlung^d ^« zejgt ^ and e M ^ 

Empfangers) durch gekreuzte Anordnung erne H.nter rig. * ^ d Strahlen . D er Sendestrahl 13 ist 

grundausblendung bewirken. in seinerr « Funktwosprm- 65 k 

fip abgewandett und in der GOte der Hmtergrundaus^. h.erbe e, Gegentak t-Wirkung die un- 

£^re?n«S,^ ^« FlJk£ ^ Slrah,S M AUSl ° SChUng 


Die tur ueiae naiiicu aun.v.^..-~.. 

iungsstarken konnen bei der MeBauswer tung : in Bez, e . 
hun S g zueinander gesetzt wer den , J ^en Ve altms 
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Ton r a a s Sche' H C hat d ™ ^ ^ 

iwc.es Ausfuhrungsbe.spiel. siehe Fig. 3- 

kannter Weiseenfhiilt c„k ij . und 54 m be " 
nm^lren vZ?" Am * us « a »e « liegt ala, eiae Span. 


Patentanspruche 


durch gekennzeichnet. daC Wandl* S 

Se renege ^ Wandl "" ^ 

•vertet werden. g 2ue,nand er ausge- 

2- Verfahren zur optischen Ah t i 5B j. 
Anspruch 1 dadur^h „ u ndsmessun S nach 

w"fxr„x~r w 1 ; nke, " " eS 

fanger vorhanden sind und daft k! , P " 

gesteuert werden in der Weise da^^ 9 k T 

<£S3«}? } e,ne " gmkteten Gleichrichter (4?) 
6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch eekenn 
^V?-.*? Strahlint ^itat beid^LSSS: 
der un Verhaltn.s zueinander verSnderbar is to 

Verfahren nach Anspruch 5 Oder 6 dadurch « 
vicicnricnters (48) einen RegelverstSrker (49) an 

^Stsfnd " AUSganfi d " ^'v«Sk s" 
vk-f 1JChtsender ansteuert in der Weise dafl rf ae 

VerhaltmsderStrahlintensitaten der Leuchtfiod« 

z U e,nander beeinfluOt wird. beispielswe se ubt de 

ren S P e,sestrom. und daB mi , dieser BeeinflSJg 


uber den entstehenden KegeiKrcis « 

8. Verfahrennache.nemdervorau S gene 

spruche. dadurch ^«» h ^ ^lichen 
mindestens einer im : Stran ^ * h crreicht 
Mattscheibe e.ne opt sche y e ^' scn 6 VerhaU en 
wird. um ein kont.nuerl.ches und neares 

9. Reflexlichtsensor m.t e in er £d>«|ue lie odr 

dioden ansteuert in der We.se, dau t>e. 

„nd Poking »«»«"«™* Lk:htsCTd „ m i 

emp.angci, cimhteneanee von Sen- 

gangen. deren « J£ e nal _ 
Wirkung hat, in den Signalwcg aw » 
tet ist, um eine Auswertung der D» o 
beiden Lichtempfangern stammenden S.gnale 
ermoglichen. " 
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